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BIYOISTATISTIK

— Korelasyon Analizi

Dr. Ogr. Uyesi Asli SUNER KARAKULAH

Ege Universitesi, Tip Fakiiltesi, Biyoistatistik ve Tibbi Bilisim AD.
Web: www.biyoistatistik.med.ege.edu.tr
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 Bir degiskenin degerinin, diger degiskenlerdeki
degisimlere  bagl  olarak nasil etkilendigi

Istatistiksel analizlerle incelenebilmektedir.


http://www.ege.edu.tr/index.php

* Degiskenler arasi iligki bilindiginde, bir degiskenin
degerine bakarak digerini tahminleyebiliriz ya da
etki eden faktorleri kontrol altina alabilirsek, bizi
llgilendiren degiskenlerin  degerlerini  optimum

duzeye getirebiliriz.
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Ornek

Normal gelisen ¢ocuklarin yaslari ile dis gelisimleri
arasindaki iligski bilindiginde, bir cocugun dis
sayisina bakilarak normal gelisim gosterip

gostermedigi anlasilabilir.
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Degiskenler arasi iligkileri incelemede regresyon
analizi, i1ki degiskenin birlikte degisimini incelemede
Ise korelasyon analizi literaturde en c¢ok kullanilan

Istatistiksel yontemlerdendir.
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BIYOISLAUISUK Ve L1bRI Biligim Ananilim vail

» Degiskenler Arasi lligkiler

i e e ——————
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BIYOISIAUISUK Ve 1100 BIIgIm Ananiim vall

Korelasyon Analizi
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Korelasyon Analizi

Ozellikle iki degisken arasindaki dogrusal iligki
Incelenirken, regresyon analizinde oldugu gibi
bagimli ve bagimsiz degiskenlerin tam olarak
belirlenemedigi durumlarda, korelasyon analizinden

yararlanilabilir.
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« Ogrencilerin sinava hazirlanma sureleri ile
sinavdan alinan basari puanlari arasinda
iliski var midir?

« Dis hekimi korkusunun (Olgcek puani)
hastanin yasi ile iliskisi var midir?

« Dis macununa yapilan reklam harcamasinin,
dis macunu satis miktari ile iligkisi var midir?
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1. Pearson Korelasyon Analizi

(xi,;) Giftleri nUmerik skalada elde edilmelidir.

 Varsayimi: Her bir gozlem ciftinin iki degiskenli,

normal dagihistan gelmektedir.

10
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Pearson Korelasyon Analizi

« |ki degiskenin birlikte degisiminin Olglsi olan
korelasyon katsayisi r;

-1<r<1l

arasinda degerler alabilir.

11
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« r>0 ise = Pozitif Korelasyon]

\.

"« r=0ise D Iki degisken arasinda dogrusal bir
iligki yoktur
\_

7

« <0 ise = Negatif Korelasyon]

\.

12
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ili§ki
azalir

1 0 1

Negatif yonde artan Pozitif yonde artan

dogrusal iliski: x artarken dogrusal iligki: X
y azalmaktadir (tersi de artarken y de artar (tersi
gecerlidir). de gecerlidir).

13
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» Korelasyon katsayisi r’nin pozitif (+) cikmasi:

— Urlindn reklam harcamasi — UrGinin satis miktari

— Basketbol oynanan sure — Boy uzamasi

— Spor yapilan sure — Verilen kilo miktari

— Gelir — Gider

— Tarlaya atilan gubre miktari — Alinan trundeki verim
— Ev buyuklagu (m?) — Evin fiyat

14
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« Korelasyon katsayisi r'nin negatif (-) cikmasi:

— Gunluk icilen sigara sayisi — Kosulabilen mesafe
— Uykusuz kalinan sure — Dikkat eksikligi

— Kendine guvensizlik artikca — Basarinin azalmasi

15
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0,00-0,25
0,26-0,49
0,50-0,69
0,70-0,89
0,90-1,00

iliski

Cok Zayif
Zayif

Orta
Yuksek

Cok Yuksek
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Fakat bu siniflama farkh bilim dallart icin farkl
yorumlanabildiginden oldukga subjektifdir.

Ornegin, cok hassas 6lgim yapan olcim aletleri ile
elde edilen olgumler arasinda hesaplanan 0,9
korelasyon katsayisi degeri ¢cok dusuk kabul edilse de,
ayni korelasyon katsayisi degeri bir sosyal bilimci
tarafindan gercek olamayacak kadar yuksek kabul

edilebilmektedir.

17
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r>90 r<0
ro=+1
- ;-..1
r=-1
r=0

18


http://www.ege.edu.tr/index.php

/‘ BIYVISLAUSUR VE LINNI BT RlldNIITT Wil
5= KORELASYON KATSAYISININ ONEMLILIG]

)+ Orneklemden elde edilen korelasyon katsayisi olan r,
kitle korelasyon katsayisi olan p’ nun bir tahminidir ve

G- bu tahmin ornekleme degisimine baghdir.

)) » Bu nedenle elde edilen katsayinin anlamhligi test

7115\ edildikten sonra, eger katsay! istatistiksel olarak
'*ﬂ anlamli bulundu Ise katsayinin degeri

yorumlanmaktadir.

19
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1.Hipotezlerin belirlenmesi Ho : o0 =0
H,: 0+=0

2. Test Istatistiginin hesaplanmasi

n—2 Sy

3.Yanilma Duzeyi (Hata payi) a’nin belirlenmesi
4 Karar (H, red/H, reddedilemez)
S.Yorum

20
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Ornek 1.

Korelasyon katsayisinin hesaplanmasina bir uygulama
olarak bir anaokulunda yapilan dis taramasinda discilik
maliyeti ile gcocuklarin yaslari arasindaki iliskiyi a=0,05 icin

inceleyelim.

X bagimsiz degiskeni: Discilik maliyeti (TL)

Y bagimli degiskeni: Cocuklarin yaslari (yil)

21
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Y y=72725 > xy =311525
Z x =42.0 Zyz = 544.2256

22
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311.525 — (42)(72.725)/12
J1188 — (42)2/12][544.2256 — (72.725)2/12]

T =

B 59.9875
J(41)(103.4818)

r = 0.8749

r>0 ise =>» Pozitif Korelasyon

Yas degiskeni ile discilik maliyeti degiskeni arasinda pozitif yonlu ve
oldukca yuksek bir korelasyon bulunmaktadir. Yas arttikca discilik

maliyetinin arttigi sdylenebilir.
23
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1.Hipotezlerin belirlenmesi: Ho : o0 =0

H,: 0+=0

2.Test istatistiginin hesaplanmasi:

1-r?
n—2

) \/1—(0,8749)2 ) \/1—0,76545

t —

12-2 10
r 08749 _ 572
S, 0,153

=,/0,023455 = 0,153

24
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3.Yanilma Duzeyi (Hata payi) a’nin belirlenmesi: a=0,05
a/2 = 0.025 a/2 = 0.025

topo =2,228 l
thesap:5’72

Ho RED

25
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Discilik maliyeti ve cocuklarin yaslari
arasinda 0,8749'luk pozitif yonlu ve
yuksek dereceli, istatistiksel olarak

anlamli bir iliski soz konusuduir.

26
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46
45
56
62
48
59
61
62
84
59
68

J

Ornek 2.

56
59
62
75
74
76
89
71
79
65
/8

Dis Hekimligi Fakultesinde vyapilan
Biyoistatistik dersi sinav sonuclari
tabloda verilmistir. Bu degerlerin
yaklasik olarak normal dagildig

bilinmektedir.

a)Biyoistatistik dersi sinav sonuglari
arasindaki iliski miktarini ve yonuni

0,05 anlamhlik diizeyinde arastirin.
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Kisi No X Y
1 46 56
2 45 59
3 56 62
4 62 75
5 48 74
6 59 76
7 61 89
8 62 71
9 84 79
10 59 65
11 68 78
TOPLAM 650 784

X2
2116
2025
3136
3844
2304
3481
3721
3844
7056
3481

4624
39632

Y2
3136
3481
3844
5625
5476
5776
7921
5041
6241
4225

6084
56850

XY
2576
2655
3472
4650
3552
4484
5429
4402
6636
3835

5304
46995
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\/[sz ] (znx) >y (Zny) ]

I =

seoqs 650*784
r= : 11 — = 0,612
\/[39632— (650)° 56850 - (784)°
11 11
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12 \/1—0,6122
= S, = =0,263
S = Voz =T 1o

I 0,612
tesa — t:’—:2,32
e g = 0,263
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BIyVISLdUSUR
Ho:p=0
H, :p#0

a/2 =0.025

L

a/2 =0.025

r=0,612
thesap= 2'32

tiabio(0,025:9)= ?

31
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@ m— T test tablosu (Tek Yonlii)

Serbestlik 0,05 | 0,025 | 001 | 0005
derecesi
1 6.314 31.821 | 63.657
2 2.920 6.965 | 9.925
1 3 2.353 4541 | 5.841
Lt 4 2.132 3.747 | 4.604
) 5 2.015 3.365 | 4.032
6 1.943 3.143 | 3.707 AP
| 7 1.895 2.998 | 3.499 T tablo degerl
8 1.860 2.896 | 3.355
O e————> 2.821 | 3.250 —
10 1.812 2.764 | 3.169 t(0’025;9) - 2;262
‘ 11 1.796 | 2.201 | 2.718 | 3.106
= 12 1.782 | 2.179 | 2.681 | 3.055
—~ —— 13 1.771 | 2.160 | 2.650 | 3.012
= 14 1.761 | 2.145 | 2.624 | 2.977
( 15 1.753 | 2.131 | 2.602 | 2.947
[ |
. — 16 1.746 | 2.120 | 25583 | 2.921
: ) ) 17 1.740 | 2.110 | 2567 | 2.898
p— 18 1.734 | 2.101 | 2552 | 2.878
19 1.729 | 2.093 | 25539 | 2.861
N 20 1.725 | 2.086 | 25528 | 2.845
21 1.721 | 2.080 | 2518 | 2.831
22 1.717 | 2.074 | 2508 | 2.819
23 1.714 | 2.069 | 2.500 | 2.807
24 1.711 | 2.064 | 2492 | 2.797
25 1.708 | 2.060 | 2.485 | 2.787
) ) 26 1.706 | 2.056 | 2.479 | 2.779
' 27 1.703 | 2052 | 2473 | 2771
28 1.701 | 2.048 | 2467 | 2.763
29 1.699 | 2.045 | 2462 | 2.756
30 1.697 | 2.042 | 2457 | 2.750
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Ho:p=0

H,:p#0

a/2 = 0.025 a/2 = 0.025
r=0612 ttablo=2;26

thesap= 2,32 tesap=2,32

tiabio(0,025:9)= 2,26 Ho RED
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Yorum: Ara sinav ve final sinavi
sonuclari arasinda 0,61’lik pozitif yonlG
anlamli bir iliski soz konusudur.
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o= 2. Spearman Rho Korelasyon Analizi

* (x,y) cifti ki degigkenli normal dagilis varsayimina
uymacdigr durumlarda, iki tane nimerik skalada elde edilmig
degisken icin kullanildigi gibi, degiskenlerden her ikisi de
ordinal ya da biri ordinal digeri numerik oldugu durumlarda da

kullanilabilir.

35
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Ozellikle, iki degisken arasinda duz bir ¢izgi seklinde ifade
edilemese bile surekli artan ya da azalan yapida bir iligki

oldugu durumlarda yararhdir.

36
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Uygulamada X ve Y degigskenlerine ayri ayri en kugugu 1 en

buyugu n olacak sekilde sira degerleri verilir.

-
@ « Daha sonra her bir (x;y;) 1I=1,2,3...,n gozlem gifti i¢in d, farki,

OE— [di=(xi’nin sira degeri - y;nin sira degeri)]

« ve bu farklarin karesi, d?, hesaplanir.

formullyle Spearman rho korelasyon katsayisi hesaplanir.

« Yorumu pearson korelasyon katsayisinda oldugu gibidir.
37
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Ornek 2.

J

9 ogrencinin IKi
dersten aldiklari notlar
yandaki tabloda
verilmigtir.  Spearman
korelasyon katsayisini
hesaplayip, katsayinin
onem kontrolunu
a=0.05 onem
duzeyinde arastiriniz.

© 00 N OO O b~ W N P

70 (5)
68 (4)
82 (7)
50 (2)
75 (6)
36 (1)
90 (9)
67 (3)
85 (8)

65 (3)
78 (7)
68 (4)
62 (2)
89 (9)
50 (1)
79 (8)
70 (5)
76 (6)

N p P O b © w b N
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6 * 40

ro=1 = 0.667

- 9(92 — 1)

« Ogrencilerin matematik ve istatistik dersi notlari
arasinda pozitif yonde bir iliski oldugu bulunmustur.
Fakat bu degerin istatistiksel olarak onemli olup
olmadiginin kontrolu yapilimalidir.

39
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Korelasyon katsayisinin onem kontrolu

————

umu:ﬂo:r,-om:fi-owumml .

Hq: p<=0 (lligki anlamsizdir)

2
@}) H,: p#0 (lligki anlamlidir)

oc—— + Tablo degeri=0.68

 Hesaplanan korelasyon katsayisi | .
.=0.667 < 0.68 oldugu igin Hyred | *
edilemez. ”

« Yorum: Pozitif iliski oldugu @ =
dusunulmesine ragmen iki ders
arasindaki iliski a=0.05 onem
dlizeyinde istatistiksel olarak
anlamli bulunamamistir. 40
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DIS HEKIMLIGI
ALANINDA YAPILMIS MAKALE
ORNEKLERI

41
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Atatirk Univ. Dis Hek. Fak. Derg.
1 Dent Fac Atatdrk Uni
Cilt:21, Sayi: 3, Yil: 2013, Sayfa: 293-298

Arastirma/ Research Article

DiS HEKIMLIGI UYGULAMALARINA ILISKIN BILISLER OLCEGI-DBO:

UNIVERSITE OGRENCILERINDE GECERLILIK VE GUVENIRLIK CALISMASI*

DENTAL COGNITIONS QUESTIONNAIRE-DCQ:
A STUDY OF RELIABILITY AND VALIDITY ON UNIVERSITY STUDENTS

-~ - -

Makale Kodu/Article code:
Makale Génderifme tarihi; 20.02.2013
Kabul Tarifi; 21.05.2013

Dr. Nilifer ALCALAR *

Prof. Dr. Banu Giirkan KOSEOGLU **
Prof. Dr. Giiler BAHADIR ***

OzZET
Amac: Dis hekiminden ya da tedavisinden anksiyete
duyma toplumda yaygin goriilen bir problemdir. Teda -
viye iliskin olumsuz disinceler, inanc ve beklentiler
gibi bilissel faktorler dental anksiyete ile iligkili
olabilecek dnemli belirleyicilerdir. Bu calismanin amaci,
dental anksiyete ile ilgili bilissel faktorleri degerlen -
diren Dis Hekimligi Uygulamalarina lliskin Bilisler
Olcedi (DBO)nin Tirkce wversiyonunun psikometrik
ozelliklerini ve gegerlilik, glivenirligini saptamaktir.

ABSTRACT
Purpose: Anxiety of dentist and dental treatment are
quite common problem in general population.
Cognitive factors, such as negative thinking, beliefs
and expectations about dental treatment are
important moderators to be associated with dental
anxiety. The aim of this study was to assess the
reliability, validity and psychometric characteristics of
the Turkish translation of The Dental Cognition
Questionnaire (DCQ) that assess the cognitive factors
related to dental anxiety
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Olcekier Arasi Korelasyon Dederleri

Olcekler arasi korelasyona “Pearson Korelasyon
Testi” ile bakildi, sonuclar Tablo 2'de sunuldu. DBO-F
ile sirasiyla STAI-A ve M-DAS arasinda pozitif ve
anlamh bir iliski saptandi (r=0,29; p<0,001 ve r=048;
p<0,001). Ancak DBO-B ile STAI-A ve M-DAS arasinda
bir iliski saptanmadi.

Tablo 2. Olcekler Arasi Korelasyon Katsayilar

DBO-F DBO-B STAI-A M-DAS

DBO- 100  0.102 0.290** 0.480**

DBO- 100 0132 0.109
STAI- 1.00 0.208*
M- 1.00

43
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Biyoistatistik ve Tibi Bilisim Anabiiim Dal

Hastalarin agiz saghgy, dental anksiyete diizeyleri ve olasi belirleyicileri ile ilgili
bildirimlerinin dl¢ek sonuglariyla tutarhhg

The consistency of the patient expressions with the surveys’ results
about the oral health status, dental anxiety levels and its possible determinants

Zuhal Yetkin Ay', Fethiye Caglar', Burcu Orun', Ersin Uskun®

'Siileyman Demirel Universitesi, Dis Hekimligi Fakiiltesi, Periodontoloji AD, Isparta, Tiirkiye.
*Siileyman Demirel Universitesi, Tip Fakiiltesi, Halk Saghg AD, Isparta, Tiirkiye.

ARASTIRMA

SDU Saglik Bilimleri Dergisi
Cilt 5/Say2 2/2014

“v
Ozet
Amag: Bu galismanin amaci; hastalarin agiz saghgi durumlan,
dental anksiyete diizeyleri ve belirleyicileri hakkindaki
bildirimleri ile dental anksiyete diizeylerini belirleyen olgek
sonuglan arasindaki tutarliig belirlemekti.

Abstract

Objective: The aim of this study was to test the consistency
of the patients’ self-reported oral health status, dental anxiety
levels and its determinants with the scales’ results measuring
dental anxiety levels.

44
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Tablo 5. Birevlerin bildirimine daval: anksivete diizevler ile anksivete Slgeklen arasindaki
korelasyonlar

DHKS MDAS

Dishekimine gitmekle ilgili duyulan r 0.53 (**) 0.57(**)
kavg: duzevi

p= 0,0001 0,0001
Dig tas: temizligi ile ilgili duvulan r 0,40 (**) 0,46 (**)
kavg: diizeyi

p< 0,0001 0,0001
Uygulanacak tedavi ile ilgili agn r 0,53 (*%) 0,46 (**)
beklentisi

p= 0.0001 0.0001

DHKS: Dental Hijven Korku Skalass MDAS: Modifive Dental Anksivete Skalas:,
1: Pearson korelasyon katsayisy, ** p<0,01.

Yas 1le DHKS degerleri arasinda negatif korelasyon oldugu
belirlendi (r= -0,217, p= 0,021).

Birey-
lerin dis hekimine gitmekle ilgili duydugu kayginin GI ile

negatif korelasyon gosterdigi (r=-0,208, p=0,021) bulundu. 45
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@ Dicle Tip Dergist, 2004 CHiE:33, Sawzl, (36-410)
_/

Erkek Bireylerde Servikal Vertebra Kemik Yasmin Kronolojik ve iskelet

[e— Yas ile Karsilastirtlmasi
Q@ Jalen Devecioglu Kama*, Seher Giindiiz Arslan*, Osman Dan*, Toriin Ozer*
&% OZET
Bu calismamn amact sefalometrik radyografilerden elde edilen servikal
( Q vertebral kemik yasimin kronolojik ve iskelet yay ile karsilagtirmali olarak
@ incelenmesidir. Calisma, yaglart 10-18 arasinda degisen 150 erkek bireyden
alinan sefalometrik ve elbilek filmi iizerinde yiriitidlmiistiir. Yiizelli bireye
> aif sefalometrik film iizerinde 3. ve 4. servikal vertebrolarnin givide
kisimlarindaki yiikseklik ve genislik dlciimlerini igeren parametreleri baz
I alarak degisik yaslarda servikal vertebra kemik yasim belirleyen bir
regresyon formiilii elde edildi Bu formiile gire her bireye ait servikal
vertebra yast hesaplandr. Bireylerin elbilek filnderi kullandarak Greulich
and Pyle yintemine gire iskelet yaslart hesaplandi. Daha sonra bireylerin
kronolojik yaslan hesaplanarak, her bireye ait kronolojik, iskelet ve servikal
kemik yasi arasindaki korelasyon incelendi ve yorumlanarak tartisild.

Servikal vertebra yasimn iskelet kemik yasina ve kronolojik yasa yakin
olarak maturiteyi yansunagy goriildil.

O
O
@ Anahitar Kelimeler: Vertebral Yas, Kemik Yagi, Kronolojik Yag
The Comparison of Cervical Vertebral Bone Age with Chronological and
Q)) Skeletal Ages in Male Subjects
a )

SUMMARY

The aim of this study was fo compare the chronological and skeletal
ages with cervical vertebral bone age which were obiained from
cephalometric radiographs. The material of our study consisted of
cephalograms and hand-wrist radiographs of 150 male patients whose
chronological ages were between 1) and I8 years old A regression equation
was formulated which determines the cervical vertebral bone ages for
different es b arameters that include the heisht and wide
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Elde edilen servikal wvertebra vaslan ile
1skelet yaslan arasindaki korelasyon katsayisi
r=0.719 yam p<0.01 dizeyinde ¢cok oneml
bulunmustur.

Servikal vertebra yaslan ile kronolojik yas
arasindaki korelasyon katsayisi r=0.612 vam
p<0.01 dizeyinde ¢ok dnemh bulunmustur
(Tablo 3).

Tablo 3. Servikal Vertebral Yas(SVY), Kronolojik Yas(KY) ve Iskelet Yasi1Y) arasindaki
korelasyon katsayilan ve énem diizey.

Korelasyon katsayisi Onemlilik diizeyi
(r) (p)
SVY ve KY 0.612%# p<0.01
SVY ve IY 0.719%# p<0.01
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DiS HEKIMLIGI FAKULTESI OGRENCILERINDE CURUK
PREVELANSI, AGIZ DI$ SAGLIGI TUTUM VE
DAVRANISLARI VE DENTAL ANKSIYETENIN

BELIRLENMESI*

Caries Prevalence, Oral Health Behaviors and Dental Anxiety Levels of DentalFaculty Students

Dt. Soley ARSLAN** Yrd. Doc. Dr. Mustafa ULKER***
Uzm. Ferhan ELMALI**** ) Ogr. Gir. Ahmet OZTURK=****
Prof. Dr. Osman GUNAY*###3%

ABSTRACT health and dental anxiety levels of gainers (or stu-
denits).
. The m: of this I.i:ud_;hu:sh;n ‘de.‘.ej:;:e l:::: Key Words: DMF-T fnde.t, Caries Prevalence,
caries prevalence, oral hea ehaviors a en Dental Anxiety

anxiety levels of Erciyes University Dental Faculty .
students (1., I1. and I11. Class). OZET

Bu calismamn amaci Erciyes Universitesi Dis
. . o : Hekimligi Fakiiltesinde dgrenim goren agrenci-
included to study. A gquestionnaire including 19 lerin ciirii . o e
. . . rin giiriik prevelansim, agiz diy saghg tutum ve
guestions for oral health behaviors and 5 questions da . .. - ag g
. . vramislarim ve dentfal anksiyete diizeylerini belir-
Jfor dental anxiety level was applied to all students. lemekii

Total 91 students (48 male, 43 female) were
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Korelasyon = Yagmur x Semsiye

Semsiye yagmura neden olur demek degildir, yaninda
semsiye olmasinin nedeni yagmurdur.

KAYNAK: http://www.thegraphicrecorder.com/2012/01/18/freakonomics-correlation-%E2%89%A0-causation-money-cant-buy-elections/
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Korelasyon veya dogrusal iliski nedensellik degildir.

Korelasyondaki birlikte degisim, nedensellik igin gereklidir
ama yeterli deqildir.

statistiksel olarak birbiri ile korelasyonlu gibi gériinen ama
biri digerine sebep-sonug¢ olmayan ornekler bulunmaktadir.
Bu sahte korelasyonun nedeni, iki degiskenin haricinde bu
iliskiyi etkileyen, sakh kalmis baska bir degisken

bulunmasidir.
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« Bir sahil sehrinde aylik dondurma satislari ile aylik denizde bogulma sayilari =
pozitif korelasyon (Nedeni: Mevsim degisikligi)
« Ayakkabi ile uyumak, bas agrisi ile uyanmakla = pozitif korelasyon (Nedeni:

Fazla alkollu i¢ki kullanimi)

« Bir yangina mudahale eden itfaiye mensuplarinin sayisi ile yangindan ortaya
clkan maddi hasar =» pozitif korelasyon (Nedeni: Yangin buyukluglu hasari
arttirir)

« Hava kirligi gostergeleri ile polise bildirilen hirsizlik olaylari =» pozitif korelasyon

(Nedeni: Hizli sehirlesme)

51
KAYNAK: http://tr.wikipedia.org/wiki/Korelasyon
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« Haftaya derste anlatilacak konular..

UYGULAMA 6
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