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BIYOISIAUISTK Ve 11001 BIIgIm Ananiim val

4 N\ 4 ) 4 N\
T'ek Orneklem E($IIBea§$I|?r|1rIT|])I§  Bagimsiz,
Icin Student iki Orneklem igin lki Orneklem Igin
t-Testi Student t-Testi Student t-Test
. J . J . J
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BIYOISIAUISTK Ve 11001 BIIgIm Ananiim val

IKIDEN COK BAGIMSIZ GRUBUN
KARSILASTIRILMASI



http://www.ege.edu.tr/index.php

Grup sayisi ikiye gectiginde tum gruplarin bagimsiz iki
grup testleri ile ikigerli olarak analiz edilmesi

dusunulebilmektedir.

Ancak bu vyaklasim, Kkarsilastirmalar bagimsiz
olmadigindan a hata seviyesinde artisa, diger bir

deyisle (1-a) guven dilzeyinde azalmaya neden

olmaktadir.
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 Uc grubun oldugu bir calismada bagimsiz iki grup
icin t-testi ile ortalamalari karsilastirmak igin py,=u,,

U;=Ms3, U,=M5 Seklinde ug test yaptigimizda,
a=0.05 onem seviyesi,

a'=1-(1-0.05)3=0.143 seklinde gerceklesir.
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 Bu nedenle,

— 2'den fazla grup olan calismalarda her bir grubu
Ikiserli ikiserli karsilastirmak yerine, bu amaca

uygun yontemleri kullanmak gerekir.


http://www.ege.edu.tr/index.php

@) Tek Yonlu Varyans Analizi
(One-Way ANOVA)

~—_ e+ 2 ve daha c¢ok bagimsiz grubun ortalamalarini
= karsilastirma icin kullanilabilecek parametrik bir analiz
. yontemidir.

Fy 2 grup oldugunda, varyanslarin homojenligi altinda

,* uygulanan t-testi ile ayni sonucu (p) vermektedir [t>=F].
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« Veri yapisi:

— Iki degiskenimiz vardir:

* Degiskenlerden biri farkh iglemleri ya da uygulamalari
ifade eden [faktor, bagimsiz
degisken]. Bu degisken genellikle nominal skalada [A, B
ve C ilaclar], bazen de ordinal skalada [evre 1, 2, 3, 4]
elde edilir.

« Digeri ise dedigimiz ve grup
degiskeninde yer alan siniflar arasinda ortalamalarini
karsilastirmak istedigimiz degiskendir. Numerik skalada

elde edilmis olmalidir.
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— Inceledigimiz  [ortalamalarini  Kkarsilastirdigimiz]
degisken bakimindan, grup degiskeninde yer alan

siniflardaki farkliligr dogru belirleyebilmek igin, olgim

yaptigimiz deneysel unitelerin homojen olmasi

onemlidir.

— Aksi durumda daha karmasik ANOVA modelleri

kullanmak gerexkir.
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« Varsayimlari:

— Tum gruplar Normal Dagilimli kitlelerden elde

edilmis bagimsiz birer sans ornegidir.
— Bu kitlelerin varyanslari esittir.

« Varyans Analiz Tablosunun Olusturulmasi:

— Hy 4= U= Mg=..eee e, = U= M
— H,: En az iki kitlenin ortalamalari arasinda

farklihk vardir.

10
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Omek n,
Buyuklagu

Grup (i) 1
Birey (])

1 — Ornek buyuklikleri
2 ) esit olmak zorunda
degildir, ancak esit
ya da en azindan
yakin olmalarinda
yarar vardir.

X;: 1. grupta J. bireyin olculen degeri.
=1, 2, ...., k (ki grup sayisi)
1, 2, ...., n;(n;: 1. gruptaki ornek buyuklugu) ,,
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« Varvans Analiz Tablosu:

Varyesyon | Semestlik | Kareler Teplami Kareler
Keyned| Dereces] Onialzameas)
- i-1 1 k

Gruplar
Aras|

Gruplarlei
(Haie)

K: grup sayisi

k
n=>n, (toplam gozlem sayis)

i=1

X; _Zx” I. grupta yer alan n; tane g6zlemin toplami
=1
[
X_ =) X; =n tane x; gozleminin toplam:
i=1
k N
Z xﬁ =n tane goOzleminin tek tek kareleri alinip toplanmasi
]
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Varyans Analiz Tablosunun Hazirlanmasi

 Serbestlik Derecesi:

Varyasyon | Serbestlik
Kaynag| ereces|

Gruplar K - 1
Arasi k- ——
. grup sayisl

Gruplar Igi k

n=> n, (toplam gdzlem sayis1)
=1

(Hata)
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-~~~ Varyans Analiz Tablosunun Hazirlanmasi (devam)

« Kareler Toplami:

Varyasyon | Kareler Toplami

Kaynagl

Gruplar f oyt X

, JuKT =5 2L -2
i= 1

k
Gruplar Ici | . n=>n; (toplam gozlem sayis1)

i=1
(Hata) W _
X, = inj i. grupta yer alan n; tane gézlemin toplami
j=1

X;; =N tane gozleminin tek tek kareleri alinip toplanmasi



http://www.ege.edu.tr/index.php

Varyans Analiz Tablosunun Hazirlanmasi (devam)

« Kareler Ortalamasi:

, ) |
Varyasyon | Kareler
Kaynad| Ortalamasi

Gruplar RO

h o Guk O =

FEE k: grup sayis1
Gruplar Il i

(Hata) , n=> n, (toplam gézlem sayis1)

15
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Varyans Analiz Tablosunun Hazirlanmasi (devam)

* F Degeri:

Varyasyon
Kaynag|

k: grup sayis1
k

n=> n, (toplam gézlem sayis1)
]
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N

Varyasyon
Kaynag|

Gruplar
Arasl

Gruplar ei
(Hata)
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« Hipotezler hakkinda karar:

— O onem seviyesinde

F = GuKO . F[
HKO

=

iinko] = Ho reddedilir.

«1nka) = Ho reddedilmez.

18
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Tablo 8. F Dagilim (a = .05) Tablo 8. F Dagilim (a = .10)

sd* sd PAY
- PAYDA 1 2 3 4 5 1] 7 8 ]

sd* sd PAY
PAYDA| 1 2 3 4 5 6 7 8 9
i 1614 1995 215.7 224.6 230.2 234.0 236.8 238.9 2405 1 39.86 49.50 53.59 55.83 57.24 58.20 58.51 58.44 59.86
- 2 18.51 18.00 19.16 18.25 19.30 19.33 19.35 19.37 19.38 2 853 900 916 924 933 8933 935 237 938
IZ::’]: 3 10.13  9.55 9.28 9.2 9.01 894 B89 885 B.B1 3 5.54 546 539 534 531 528 527 525 524
4 7.71 694 6.59 6.39 6.26 6.16 6.09 6.04 6.00 4 4.54 4.32 4.19 4.11 4.05 4.01 3.98 3.95 3.94
O | ==y 5 6.61 5.79 541 519 505 4.95 488 4.82 4.77 5 4.06 378 3.62 352 345 340 337 334 332
6 599 514 476 453 439 428 421 415 410 ] 378 346 329 318 311 305 301 298 296
G@ 7 5.59 4.74 435 412 397 3.87 379 373 3.68 7 359 326 3.07 2596 288 283 278 275 272
8 5,32 446 4.07 3.84 3.69 3.58 2.50 3.44 3.30 B 3.46 3.11 2.92 2.81 2.73 2.67 2.62 2.59 2.56
E 9 512 4.26 3.86 3.63 3.48 3.37 3.29 3.23 3.18 a 3.36 3.01 2.81 2.69 2.61 2.55 2.51 2.47 2.44
10 496 4.10 3.71 348 333 322 314 3.07 3.02 10 329 292 273 261 252 246 241 238 235
\ 11 4.84 3.98 3.59 3.36 3.20 3.09 3.01 295 2.90 11 3.23 286 266 254 245 239 234 230 227
12 4,75 3.89 349 3.26 341  3.00 291 2.85 2.80 12 318 281 261 248 239 233 228 224 221
13 467 3.81 341 318 3.03 292 283 277 271 13 3.14 276 2.56 243 235 228 223 220 2.16
14 4,60 3.74 3.34 341 296 285 276 270 2.65 14 3.10 273 252 239 231 224 219 215  2.12
15 4.54 3.68 3.29 3.06 290 279 271 2.64 2.59 15 3.07 270 249 236 227 221 216 212  2.09
16 4,49  3.63 3.24 301 285 274 266 2.59 2.54 16 3.05 2,67 246 233 224 218 243 209 2.06
17 4.45 3.59 3.20 296 28 270 261 255 2.49 17 3.03  2.64 244 231 2322 215 240 206  2.03
18 4,41  3.55 316 2093 277 266 258 251 246 18 3.00 262 242 229 2320 213 2.08 204 2.00
O | . = 19 438 3.52 313 290 274 263 254 248 242 19 2.99 261 240 227 218 211 206 2.02 198
20 4.35  3.49 3.0 2.87 271 260 251 245 239 20 297 259 238 225 216 209 2.04 200 1.96
21 432 3.47 3.07 284 268 257 249 242 237 21 296 257 236 223 214 208 202 1.98 1.95
22 4,30 3.44 3.05 2.82 2.66 2.55 2.46 2.40 2.34 22 2.95 2.56 2.35 2.22 2.13 2.06 2.01 1.97 1.93
23 4.28 3.42 3.03 280 284 253 244 237 232 23 294 255 234 221 211 205 199 195 1.92
3 24 4,26 3.40 3.01 2.78 2.62 2.51 242 2.36 2.30 24 2.93 2.54 2.33 2.19 2.10 2.04 1.98 1.94 1.91
O 25 424 3.39 299 276 260 249 240 234 228 25 292 253 232 248 209 2.02 197 1.93 1.89
O 26 4,23 3.37 2.98 2.74 2.59 2.47 2.39 2.32 2.27 26 2.01 2.52 2.31 2.17 2.08 2.01 1.06 i.@2 1.B8
= 27 4.21 3.35 29 273 257 246 237 231 225 27 290 251 230 217 207 200 195 191 1.87
28 4.20 3.34 2.95 2.71 2.56 2.45 2.36 2.29 2.24 28 2.89 2.50 2.29 2.16 2.06 2.00 1.94 1.90 1.87
‘ 29 4,18 3.33 2.93 2.70 2.55 2.43 2.35 2,28 2.22 29 2.89 2.50 2.28 2.15 2.06 1.99 1.93 1.89 1.86
30 417  3.32 2,92  2.69 253 242 233 227 221 30 288 240 228 244 205 1.98 1.93 1.88 1.85
40 408 3.23 2.84 261 245 234 2325 218 212 40 284 244 223  2.09 200 1.93 1.87 183 179
&0 4.00 3.15 276 253 237 225 217 210 2.04 &0 278 238 2.48 2.04 1.95 1.87 1.82 177 1.74
@ 120 382 3.07 268 245 228 217 208 202 198 120 275 235 213 199 190 1.82 177 172 1.68
: = 3.84 3.00 260 237 221 210 201 194 1.88 271 230 208 1.94 185 177 172 167 1.63
( 2 ) :d’dpfv’b;:::f:if::ﬂ"; A"gfﬁ;:ﬂ"m] *sd serbestlik derecesi [df degrees of freedom]
sd PAY 0fueraroe ve sd PAYDA dfncuommaras
i Kaynakiar Kaynaklar
g :‘;"E:‘;m‘;ffufé:”:;n‘;ﬁ::f‘“s‘ Y. (1988). Statistical tables for economic, business, and sadal sbudies Kmietowicz, Z. W., Yannoulis, Y. (1988). Statistical tables for econamic, business, and social studies
i {2. basim). UK: Longman.
b Murdach, J., Barnes, J. A. (1998). Statistical tables (4. basim). London: Macmillan Press. Murdoch, 1., Barnes, ). A. (1998). Statistical tables (4. basim). London: Macmillan Press.
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— Ornekten elde edilen verilere dayanarak H, hipotezi
reddedilemez ise [F,, < F{, ¢alisma, gruplar arasindaki farklilik
Istatistiksel olarak anlamli  bulunmadi [p>a] seklinde

yorumlanarak calisma tamamlanir.

— Ancak H, hipotezi reddedilirse [F,, > F; p<a], yani gruplar
arasindaki farkhlik istatistiksel olarak anlamli bulundugunda, bu
farkhligin ne sekilde gergeklestigini belirlemek amaciyla varyans
analizi yontemine ozel gelistiriimis karsilastirma testleri kullanilir

[Kontrast yada Post Hoc Testler].

20
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« Normallik ve Varyans Homojenligi varsayimlarindan
sapmalarda yapilabilecekler

— Varyans Analiz yonteminde, veriler simetrik ozellikli
Kitlelerden geldigi durumlarda normallik varsayimi
saglanmasa Dbile, problem yasanmasi soz konusu
degildir.

— Yani, elde edilen verilerden hesaplanan F, degerini, F
tablo degeri ile karsilastirarak hipotezleri test etmek
guvenlidir.

21
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— Ancak varyans homojenligi [6,%=0,%=...=6,°=67]
varsayiminin yerine gelmedigi durumlarda F, degerine
gore yorum yapmak, yanlis sonuclara neden olmaktadir.

— Ogzellikle, gruplarin 6rnek bulyUklikleri de dengesiz ise
hata daha da buyumektedir.

22
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ozumler:

Varyans ortalamaya baglh olarak azalma veya
artmaya egilimli bir istatistiktir. Bu da homojenlik

varsayimini dogrudan etkiler. Bu gibi durumlarda x;
gc'izlemlerine, Xij ’Xij +1, arCSin(Xij)’ Iog(xij)s |09(Xij+1)

gibi donusumler vyapilarak, varyans homojenligi

Incelenebilir.

23
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Cozumler:

2. Hipotezler hakkindaki karar ANOVA tablosundaki F,
yerine, Brown-Forsythe yada Welch istatistiklerine

gore yapilabilir.

3. Parametrik olmayan Kruskal-Wallis yontemi kullanilir.

24
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— Ogzellikle, hem varyans homojenligi olmadiginda
hem de ornek buyuklUkleri dengesiz (esit olmamasi)
oldugunda Welch istatistigi diger ikisine gore daha
gucluddar.

— Varyanslarin Homojenligi igin

2

* HO: 6,°= 0,°=...=6,°=0"

hipotezi Levene testi ile kontrol edilir.

25
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H, hipotezi reddedildiginde grup farkhliklarinin

Incelenmesi:

— Calismanin oncesinde planlanmis bazi

karsilastirmalar yapmak (Konrast):

My =1/3(My + M3 + Hy)
My = Mo, M3 = My gib

26
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 Range Testleri [Post Hoc Range Tests]:

— Bu testler, gruplari kendi icinde farkli olmayan
homojen alt gruplara bolerler. k-grup karsilastiriliyor

ISe homojen alt grup sayisi < k olur.

- Ikili Coklu Karsilastirmalar [Post Hoc Pairwise

Multiple Comparisons]:

— Tum gruplart birbirleriyle ikigserli karsilastirarak

gerceklestirilir.

27
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- Range Testleri ve [kili Karsilastirma Testleri,
calisma oncesinde belirlenmemis karsilastirmalar
icin kullanilir ve her iki test tipi de Post Hoc

yontemler adi altinda toplanmislardir.

28
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« Varyanslar Homojen ise;

— Tukey [Tukey’s honestly], Hochberg’'s GT2, Gabriel,
Scheffe testleri hem Range hem de ikili c¢oklu

karsilastirmalari verir.

— Tukey’'s b, S-N-K (Student-Newman-Keules), Duncan,
R-E-G-W-F (Ryan-Einot-Gabriel-Welsch F test), R-E-G-
W-Q (Ryan-Einot-Gabriel-Welsch Range test) ve Waller-
Duncan yontemleri, Range Testleri icin kullanilabilir

[homojen alt gruplar].

— LSD, Bonferroni, Sidak ve Dunnet yontemleri, ikili ¢coklu

karsilastirmalar igin kullanilir. -


http://www.ege.edu.tr/index.php

[
O
[

 Bu uc¢ gruptaki testler sadece Varyans Homojenligi

altinda kullanilabilir.

« Bu testlerde en c¢ok kullanilan ikisi Tukey ve

Bonferroni'dir.

« Karsilastirilan c¢ift sayisi ¢cok oldugunda Tukey, az

oldugunda Bonferroni Testi tercih edilir.

30
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« Bu testlerden Dunnett testi tek yonlu karsilastirmalara

olanak saglamaktadir.

« Ancak, gruplarin sadece birisinin diger gruplarla tek

tek karsilastiriimasi seklinde gercgeklestirilebilir.

« EQer k adet grup varsa, digerleri ile kargilastirilacak

gruba 1 ya da k degeri vermek gerekmektedir.

31
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Varyanslar Homojen Degil ise;

— Bunlar varyans homojenligi gerektirmeyen coklu
ikili karsilastirma testleridir;, Tamhane's T2,

Dunnett's T3, Games-Howell ve Dunnett’'s C.

— Dunnett’'s T3 ve Dunnett’'s C daha tercih edilebilir

testlerdir.

32
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Herhanqi iki ortalamanin karsilastirilmasi:

Hot i =
Hit g # 4,
 |ki ortalama arasindaki farkin kontroll icin t-test

yapilabilir.

33
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3

T tablosundan bakilan kritik degerden yararlanarak H,
hipotezinin verilen bir a onem seviyesinde red
edilebilmesi igin x; ile X; arasinda olmasi gereken en
kiicik farklilik (EKOF) ya da LSD (The Least
Significant Difference) asagidaki gibi

hesaplanmaktadir.

. 1 1
EKOF = t[OC/Z,HSD] (HKO) +
e

\
EKOF=En klicik dnemli farklihk 34
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x, ile x, arasinda farkin mutlak degeri, EKOF’den
buyuk oldugunda "aradaki fark onemlidir" denilir ve

Ho: U, = U, hipotezi red edilir.

35
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Ornek

Uc farkli bolgede oturan kisilerin boy ve kilo
olcimleri yapilarak vicut kitle indeksi (VKI)
degerleri hesaplanmistir.

Bu Uc¢ farkli bolgede yasayan kisilerin VKI
ortalamalari arasinda fark olup olmadigini
a=0,05 yanilma duzeyinde arastiriniz.

36
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Uc bagimsiz grup vardir.

1.Bélge  2.Bblge  3.Bolge
2. 827.77 586,04 344.16

2
Zx 47113,95 25427,90 10330,27

Ortalama 48,69 34,47 20,24
Std. Sapma 20,63 18,07 14,50
N 17 17 17

Genel Toplam
1757,97

82872,12
103,41

n=51

37
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D)
L Varsayimlar:

1)) ¥ Normallik_varsayimi: Tam gruplar normal dagilimli
kitlelerden gekilmistir.

1.bdlge ~ N(u,,07)
2.bolge ~ N(u,,,05)
3.bdlge ~ N(u,,05)

/) v Homojenlik varsavlml: Grup varyanslari homojen
(D) olmalidir (6£=0%=0%).

38
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1) Hipotezlerin Belirlenmesi

Ho: Uc bolgenin vicut kitle indeksler
ortalamalari arasinda fark yoktur (u,= W,= H,).

H,: En az bir bolgeye iligkin ortalama
digerlerinden farkhdir (u.# pj).

39



http://www.ege.edu.tr/index.php

--J ViWwW sSVvieniw Sinn v W H RNV RV R L4 B B | H N AR R YVREV EEEREER A 4 1 0§ |

3 | |

Hatirlatma: Varyans Analizi Tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Toblami Kareler =
Kaynagi Derecesi P Ortalamasi
Gruplar
Arasi k-1
Gruplar Igi -k 0
(Hata)
Genel n-1
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2) Test Istatistiginin Bulunmasi

Varyasyon Serbestlik Kareler

Kaynagi Derecesi S orlay] Ortalamasi 3
_a 11— Test
Gruplar Arasi  k-1=3-1=2 istatistigi
Gruplar Ici _ _
(Hata) n-k=51-3=48

Genel n-1=51-1=50
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;. falakl

Hatirlatma: Varyans Analizi Tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler
Kaynagi Derecesi SLOLIAE Ortalamasi 3
Gruplar - x?  x? GuKT GuKO
2 — L — —
Aras| GuKT Yrgen 5 GuKO p— F T
=1
. k n; k 2 HKT
Gruplar lgi _ 2 2 2 < .
(Hata) = HET = *ij n; HKO = n—k
i=1 j=1 i=1
k n; 2
2 X
Genel 50 GnKT = z Xij ——
_ n




2) Test Istatistiginin Bulunmas

1.Bolge 2.Bolge 3. Bolge Genel Toplam

Zx 827,77 586,04 344,16 1757,97
Z - 47113,95 25427,90 10330,27 82872,12
N 17 17 17 51
— 2 2 2 2
GUKT — [(827,77) . (586,04)°  (344,16) - (1757,97)
17 17 17 51
' =6878,78
| 2
GnKT =82872,12 - (17557:’[97) = 22274,89

HKT =22274,89 -6878,/8 =15396,11

43
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Hatirlatma: Varyans Analizi Tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler
Kaynagi Derecesi SLOLIAE Ortalamasi 3
Gruplar - x?  x? GuKT GuKO
2 — L — —
Aras| GuKT Yrgen 5 GuKO p— F T
=1
. k n; k 2 HKT
Gruplar lgi _ 2 2 2 < .
(Hata) = HET = *ij n; HKO = n—k
i=1 j=1 i=1
k n; 2
2 X
Genel 50 GnKT = z Xij ——
_ n




Varyans Analizi (ANOVA)

Tablosu
Serbestlik  Kareler Kareler
Derecesi  Toplami Ortalamasi F
~ Gruplar Arasi 2 6878,78  3439,39 10,72
_ Grup lgi (Hata) 48 15396,11  320,7523
Genel 50 22274,89

F resan degeri = 10,72

|:tablo(0,05;2,48) = !
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3) Yanilma Duzeyi

a=0,05 olarak alinmistir.

F TABLOST (or= 0.05)

v, [Pay serbestlik derecesi)

1 161 45 | 1808.50 | 215.71 | 224 58 | 23016 | 233,98 | 236.77 | 238.88 | 240.54 | 241.88 | 24391 | 245.95 | 247_32
2 18.51 19.00 | 1916 | 1925 | 19.30 | 1933 | 1935 | 19.37 | 19.38 | 1940 | 189.41 1943 | 19.44
\ 3 10.13 8.55 928 912 8.01 894 8.85 B.85 881 B.7T9 B.74 B.70 B&T
‘ a T.71 6.94 659 &.39 6..26 616 G049 6.0 &.00 586 591 5.86 282
B G561 5.79 541 5.19 5.05 485 488 482 4.77 4.74 468 4.62 458
\ ] 5_548 514 4. TG 453 4.389 428 4_21 415 410 406 400 3.84 380
\ T a.58 a.74 4. 35 4.12 3.897 387 379 3.73 3.68 .64 .57 3.51 347
‘ a8 a.32 .46 4.07 a.84 3.68 3.58 A.50 J.a4 3.39 3.35 .28 3.22 317
‘ a9 512 4.26 386 .63 3.48 337 A28 323 3.18 3.14 3.07 3.01 286G
\ 4 56 4.10 371 .48 3.33 322 a.14 .07 3.02 2.898 291 2 85 280
‘ 4_84 3.98 359 A.36 3.20 3.09 A.01 2 85 2.90 285 2,749 272 267
‘ 475 3.889 349 .26 3.11 .00 281 2 B5 280 275 26548 262 257
‘ 4 67 3.81 341 3.18 3.03 282 2_83 27T 2.71 267 2640 2.53 248
— ‘ 480 3.74 3.34 .11 2. .95 285 276 270 2.65 260 2.53 246 241
] ‘ 454 3.68 329 .06 2.80 2.T5 271 264 259 2.54 248 2.40 235
E ‘ 4 44 3.63 324 .01 2 .85 2.74 2 66 258 2.54 249 242 235 230
= ‘ 445 3.589 320 296 2.81 2.T0 2_61 2 .55 248 245 238 2.3 226
o ‘ 4_41 3.55 316 2853 277 2 166 2 58 251 246 241 2.34 227 222
E ‘ 4._38 3.52 313 280 2.74 263 254 248 2.42 2.38 2.31 223 2.18
= ‘ 4_35 3.48 S3.10 287 2.0 2 0560 251 245 2.39 235 228 220 215
i ‘ 4_32 3.47 3.07 284 268 2857 248 242 237 232 225 218 212
i ‘ 4_30 3.44 S3.05 282 2.66 255 246 240 2.34 2.30 223 215 2.10
- ‘ 4_28 3.42 303 2.80 2654 253 244 237 232 227 2.0 213 208
=1 4_N6 3.40 S.01 2. 78 2 62 2.51 242 2 36 2.30 225 2.18 211 2105
= W5 4_24 3.38 288 2. TG 2.60 249 240 2 .34 2.28 224 216 2.09 2.0
Ftablo(0,05; 2;48)=3,20 46
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ﬁ

% : n n
() 4) |statistiksel Karar
=
2
| (Qg 0,05
\ E Ftablo:3,20
55)
‘ O Fesa;=10,72
O))
@ Fhesap:10,72 > Ftab,o (0,05; 2; 48) = 3,20 oldugu icin

Jof  H, reddedilir. .

?
\
.\
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=S -IJ'lVI“IIVIIIl v 1liNNI -lllgllll MliviNviliinn wwil

- 9) Yorum
> 9%095 gliven dizeyinde en az bir bélgenin VKI

 (Vicut Kitle iIndeksi) ortalamasinin

. digerlerinden farkli oldugu sdylenir.

48
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BIYOISLAUSUK Ve | ILli Biligim AnaRIm vall

Hangi grup veya gruplar farkh?

n Ortalama Std.Sapma
17 48,69 20,62
17 34,47 18,07

17 20,24 14,50

49
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% Coklu Grup Karsilastirmasi:
8 EKOF Testi (En kuguk énemli farklihk)

| %
. 1 1
%@ EKOF = ttablo(a/Z;Nk)\/HKO(n + n )
> -
o teablo(o,02548) = 2,011
\E
@ n’ler : Her bir gruptaki kisi sayilari
@ k: Grup sayisi
| EKOF = 2,011\/(320,75)*E ~12,35
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B1-B2|= 48,69-34,47 = 14,22
B1-B3|= 48,69-20,24 = 28,45 EKOF = 12,35
B2-B3|= 34,47-20,24 = 14,23

Ortalamalar Arasi Fark Sonug

B1-B2 14,22>12,35 Fark var

B1-B3 28,45>12 .35 Fark var

B2-B3 14,23>12,35 Fark var
HO: |Ji = |Jj
Hy:py, # M

Ortalamalar arasi farkin mutlak degeri EKOF
degerinden buyuk ise karsilastirilan gruplar arasindaki
fark istatistiksel olarak anlamlidir.

51
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OL
)
{ wiyvividudtin vv 1ivvl lllgiiin Allvdviiing vail
()
W/
= 1.Bolge 2.Bolge 3. Bolge
(=
h Ortalama 48,69 34,47 20,24
(o
da
‘//j\{\
‘( )) BKI Degeri Durumunuz
\
ﬂ 18.5 kg/m< nin altinda ise zayif
(0] mu—
-
\IL\ 18.5-24.9 kg/m? arasinda ise normal kilolu
0—)
QCJJ 25-29.9 kg/m? arasinda ise fazla kilolu
/@ 30-34.9 kg/m< arasinda ise .Derece obez
\‘
A\
/Q\J) 35-39.9 kg/m*< arasinda ise .Derece obez
|8 7))
P
40 kg/m? Gzerinde ise .Derece morbid obez

Kaynak: http://www.sbn.gov.tr/BKindeksi.aspx 52
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-IJVIVU“‘IVUIIl YV 11NVNVNI -Illgllll ARl VANVELIERER B ikl

« Haftaya derste anlatilacak konular...

— Uygulama VI
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