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Tanimlayici yontemler

(Descriptive)

Verilerin siniflandiriimasi
Frekans dagilimlari

Tanimlayici istatistikler
(ortalamalar, ¢eyrek ve
yuzdelikler, standart sapma
gibi Olculer)

Tablo
Grafik

Cikarsamaya yonelik
yontemler (Inference)

*  Tahminleme

* Hipotez testi

Olasilik teorisi yardimi ile
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Burada anlatilan yontemler, bilinmeyen KITLE
PARAMETRE degeri hakkinda;

TAHMIN yapmaya,
KARAR vermeye,

yonelik olmak uzere iki grupta incelenmektedir.
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Parametre (Tanim):

Kitlenin  sayisal olarak oOlculebilen
herhangi bir ozelligine ‘Kitle Parametresi’
denir.
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Kitle parametre degerleri genellikle bilinemediginden,
orneklemden gidilerek TAHMIN edilmeye calisilirlar.

Orneklem | Tahminleyici Kitle
_ X
X 2 H
n

s w0 O

o
:>|><
[
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» Orneklemden hesaplanan,
X, S ve p
sayisal degerlerine ‘Orneklem

[statistigi  denir ve bunlar ilgili kitle

parametreleri icin birer TAHMIN'dir.
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— Parametreler SABIT degerlerdir.

— Orneklem istatistikleri:
* inceledigimiz degiskenler (X s.d.) gibi birer SANS
DEGISKENIdir,
« X s.d. icin olan kitle dagilimlari gibi birer

ornekleme dagilimina sahiptirler.



ORNEKLEME DAGILIMI VE
e MERKEZI LIMIT TEOREMI

« Ortalamasi u ve varyansi g?olan bir kitleden her seferinde n
birey icerecek sekilde cekilen orneklemlerden hesaplanan,
ORNEKLEM ORTALAMA'’ larinin,

— Ortalamasi, kitle ortalamasi y’ye

;a — Varyansi, (02/ n)’ye esit olur. (Standart hata o/ Jn, érnek
AN ortalamasinin standart sapmasi)
lﬂ — Eger n yeterince buyukse, X yaklasik olarak NORMAL
» DAGILIM gosterir. Kitle normal dagiliyorsa n’den

bagimsiz olarak normal dagilir. (Merkezi Limit Teoremi)



http://www.ege.edu.tr/index.php

« n=30, o2 biliniyor, X’in dagilimi ne olursa olsun

2
O

X~N| u,— | ve

n a/f

A _N(0.1)

* n230, o2 bilinmiyor, X'in dagilimi ne olursa olsun

S° X
N
S S/\/_

A _N(0,1)
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* n<30, o2 bilinmiyor, X'in dagihmi NORMAL

_ S? X — U
X~N| u,— | ve ~Uqon
(" ) S/Jyn e

Student-t Dagilimi
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TAHMINLEME

« Nokta Tahmini:

X —> U
S* > o’
p—>p
« Aralik Tahmini: Bilinmeyen kitle parametresinin

belirli bir guven ile (ya da hata payi ile), icinde

bulunmasi muhtemel oldugu araliktir.
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WIJVIJIHLIJHN Ty TNl Biliyiiil Alivvinnmi vuait

Aralik Tahmini icin (1—a)*100 'luk guven araligi

X+z ,*ol/n

(1-a)=090 Z,,=1.645
-095 Z,,,=196

04

-099 z,=2575
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« X s.d. dagilimi ve o2 bilinmiyor, n = 30:

Xi*S/\m
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Ornek 2.6:

11 kisilik bir hasta grubunda plazmadaki
yag asidi (X s.d.) (100 ml./mgr.) asagidaki
sekilde dlculmistir.

160, 168, 154, 156, 172, 163, 166, 169, 150, 170, 167

Bu hastalarin geldigi kitlenin ortalamasi igin
%90 gliven araligini hesaplayin.

15
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WIJVIVINJER Ty 1IN Wiyl ruivvinimm vy

Durum Saptamasi n < 30, o? bilinmiyor

Bu durumda X ~ N (u, o2 ) varsayimi
altinda Merkezi Limit Teoremi’'ne gore

student-t dagilimini kullanabilliriz.

X+ t(oc/Z;Sd:n—l) *S/ \/ﬁ
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T tablosu

O 1 == 6 ISTATISTIGE GIRIS

"\ Bk Tablo-3 : Student t dagahigina

iligkin kritik degerler (Tek yinli)

TR Olas:hik
;er:je.«x ods 040 05 00 0354 040) 0.45) Wiq OB OB HILI0R SR
R 476 ).063 3.078 6314 12,706 31.821 63.657 636.619
i 0155 0325 0510 0727 1000 1376 el Ao’ vein oiee
2 0042 0289 0445 0617 0816 1061 1586 1.880 2920 4.
3 0137 0277 0420 0584 0765 0078 1250 1.638 2353 8182 4541 5841 12924
a 0131 0271 0414 0560 0741 0941 1100 1.533 2182 2776 3747 4604 8610
5 0132 0267 0,408 0550 0727 0920 1,166 1.476 2.015 2.571 3365 4.032 6.869
6 0.131 0265 0401 0553 0718 0906 1134 1440 1,943 2447 3143 3707 5959
0130 0263 0402 0549 0711 0896 1119 L415 1895 2365 2998 3499 5408
8 0130 0262 0399 0546 0706 0839 1108 1397 1860 2 2.896  3.355 5041
8 0129 026 0398 0543 0708 0.883 1100 1383 1.833 2821 3250 4781
10 0120 0260 097 0542 0,700 0.679 1.093 1.372 1812 2. 2764 3,160  4.587
11 0120 0260 0396 0.510 0697 0576 1.088 1.363 1796 2201 2718 3.106  4.437
12 0128 023 0395 053 0695 0573 1083 1356 1782 2179 2681 5065 4318
13 0.128 0200 0,391 0538 0.694 0870 1.079 1350 1771 (2.650 3.012 4.221
1" 0128 0258 0393 0537 0,692 0868 1,076 1.345 1L.761 2.624 2977 4140
15 0.128 0258 0393 0536 0691 0886 1.074 1341 1.753 2602  2.M7 4.073
15 Q128 0258 0392 0535 0690 0.666 1L.071 1.337 1.746 2.120 2.588 2.021 4.015
17 0.128 0257 0.3%2 0334 0689 0863 1.069 1.333 1.740 2,110 2567 2.898  3.955
15 0.127 D257 0392 0534 0688 0862 1.067 1.330 1.734 2101 2852 2878 3923
19 0.127 0257 0391 0513 0688 0861 1.068 1328 1729 2.093 2,539 2861 3.383
20 0127 0257 0391 0533 0.687 0860 1.084 1325 1.725 2.086 2528 2.845 3.850
21 0.127 0257 0391 0532 0686 0.859 1.063 1,323 L721 2080 2518 2831 3519
22 0127 0266 0490 0512 0.680 0858 1,081 ).321 LTI7 2074 2508 2819 3792
23 0127 0256 0390 0532 0.685 0855 1.080 1319 1714 2069 2500 2807 3767
24 0127 0.236 0390 0531 0685 0857 1,089 1318 L7110 208a 2402 2707 3745
25 0127 0256 0390 0531 0684 0856 1.068 L316 L1708 2060 2485 2787 37256
% oy &
S L e o o e LA L0 7 s e a7
i T T D08k S088E L ONT NN Z0a s ooy 2473 2771 3690
28 0127 0256 0359 0530 g8ag 0855 1.056 1a {
= e . 13 1.79: 2048 2467 2763 3674
30 0.127 0256 0,380 0.530 D.aaa D~Bs 1055 le‘l 1699 2.045 2462 2.758 s.em
2 854 1055 1310 1607 2002 2457 2750 3646
40 0126 0255 0ass 0529 o
80 9.126 0254 0387 0327 o.:::; :::: :: :—::B S z.mx. “” i a:u;
20 0128 0288 nams ks 2968 1,671 2000 nann  nesa  aA0n

X *

(a/2;5d=n-1)

—s e YOI N AL .
-

- = Olas:hk

Serbesdly

Derecest 045 040 0353 030 0256 020 0.15
i 0158 0325 0510 0727 1.000 1376 1.963 3.078
2 0.142 0289 0445 0617 0816 1061 1.586 1.886 4
4 0,197 0277 0424 0.584 0765 0.978 1.250 1.638 3
1 0.134 0271 0414 0569 0741 0941 L1190 1.533 2
5 0,192 0267 0,408 0350 0727 0920 1,166 1.476 2
i 0.131 0265 0401 0553 0718 0906 1.134 1,440 2
7 0130 0263 0402 0549 0711 0896 1119 L4156 2
s 0.130 0262 0399 0545 0706 0,880 ).108 1397 2
a 0.129 028) 0.398 0.543 0.883 1.100 2

2

0129

0,260

Lo
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X it(05/2;sd:n—1) S /\/ﬁ

« 0=0.10
t (sd=10; o/2 = 0.05) = 1.812'dir (tablo degeri)

X =163.182 JS?%/n =+/52.364/11 =2.182

Formuller kullanilarak 11 gozlem degerinden hesaplandi.

163.182 + 1.812 * 2.182 (159.223; 167.141)
AGS UGS
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~ Ornek 2.6 icin sonuglarin yorumlanmasi

— Plazmadaki yag asidinin bilinmeyen Kkitle
ortalamasi p icin %90’k guven sinirlari
(159.223; 167.141)" dur.

— Hesaplanan guven araliginin p yu icerme
olasiligi 0.90° dur.

- u, %90 guvenle (%10 hata payi ile) verilen

aralik icinde olabilir.
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HIPOTEZ TESTI

* Modifiye edilen bir ilag iyilesme suresini kisaltmis midir?

 Yuksek gurultuye maruz kalan yetiskinler normal
dluzeyde gurultuye maruz kalan kisilere oranla daha

depresif midir?

* Yeni tani yontemi ile eskisi arasinda hastaligi belirleme

bakimindan farklilik var midir?

Bu turden iddialara veya sorulara belirli bir hatayi goze
alarak (ongorerek) vyanitlama islevini, istatistiksel

hipotez testleri ile gerceklestiririz.
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HIPOTEZ TESTININ UNSURLARI

Bir hipotez testinin dort temel unsuru bulunmaktadir;

— Sifir hipotezi (H,) — Test edilen hipotezdir.
Genellikle esitlik altinda kurulur.
* Hy: p = 13 (gun)
* Ho! Hg= My (Mg~ My =0)
* Hy: p = 0.75
— Alternatif hipotez (H,) — Arastirmadaki iddiadir.

— Test istatistigi — Hy; hipotezinin dogrulugu
altindaki dagilima bagli olarak belirlenir.
— Karar bolgesi — Dagilima ve H; alternatif

hipotezine gore tablodan belirlenir.
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Sifir hipotezi (H,)

« Sifir hipotezi (H,) yapilacak testin belirlenmesini

sagladigindan oldukg¢a onemlidir.
oc——> + H, hipotezi standart teoriye gore beklentinin
belirtiimesidir.

« Deneye baslamadan veya \veriler toplanip

Incelenmeden once kurulur.

 Ortaya atilan iddia, yapilan deney ve toplanan

veriler tarafindan kanitlanana kadar dogru degildir.
22
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Sifir hipotezi (H,) - devam

* H, hipotezinin red edilip edilmemesi karari,
| Incelenen kitleden c¢ekilen orneklemin tasidigi
, f bilgiye dayanir.
« Orneklemden hesaplanan test istatistiginin
buyuklugu, onceden belirlenen bir deger ile

karsilastirilir.

« EQer hesaplanan test istatistigi red bolgesinde ise

H, hipotezi red edilir.

23
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HIPOTEZ TESTI ASAMALARI

- Alternatif Hipotez tipleri

Arastirmacinin iddiasini ortaya koydugu formuldur.

— H;: p < 13 (gun) (tek yonlu)
— Hi yg> u, (Mg~ b, >0)  (tek yonli)
— Hy p = 075 (cift yonlu)
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BIYOISLAUISUK Ve L1bRI Biligim Ananilim vail

RED RED giFT
BOLGESI BOLGESI :>

7 | % _ YONLU
= - HIPOTEZ

TEK
"RED _
/\?\;;:LGESI :> YONLD

HIPOTEZ
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%) KARAR SURECINDE HATA TIiPLERI

H, Hipotezi

Karar Dogru Yanhs
() H, Red 1.Tip hata | Dogru Karar
N (o) (1-B)

o~ Testin Giicii

R — H, Kabul Dogru Karar | 2.Tip hata
{ﬁf_j (1‘(1) (B)

O Anlamlilik Diizeyi

b H

) 0 |
/ 5 \“\& Hi Mo < My

Il. tip hata |. tip hata
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Ornek 2.7:

Normal degerin 205 oldugu bilinen bir enzimin belirli
bir tip diyet sonucunda degisip degismedigini merak
eden bir diyetisyen, diyeti uygulayan 10 kiside
asagidaki degerleri olgcmustur

239, 176, 235, 217, 234, 216, 318, 190, 181, 225

a=0.05 onem seviyesinde hipotez testini
gerceklestiriniz

27
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Ho: 1 = 205
Hy: n # 205

Test istatistiqi

X s.d.: Enzim duzeyi
H, hipotezinin dogrulugu ve X ~N (u=205, ¢?) varsayimi

altinda, MLT’ ye gore X ~ N(u=205,5°/10) olur.

X  223.1-205

—u
~Tiegon_ t = =1.416
S/n 40.41/ 10
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Karar Bolgesi

[
(81
[

H,: u =205 ve a=0.05e gore asagidaki gibi olur

a/2 = 0.025

a/2 =0.025

_t0.025;9

t0.025;9

t =2.262 (tablo degeri)
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Test istatistigi: t=1.416

Karar ve yorum:

t(hesap) = 1.416 < 2.2620 t(tablo) oldugundan H,

hipotezi red edilemez.

Diyet sonucunda enzim duzeyindeki degisiklik,

Istatistiksel olarak anlamh bulunmamistir (p>0.05).
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« Haftaya derste anlatilacak konular...

— Uygulama IV

31
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